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1 Uvod

1.1 Predmét technickych podminek

Technické podminky (ddle jen TP) stanovuji pozadavky pro poufZiti, provadéni a kontrolu vyspravek
vytlukll provedenych s vyuZitim technologii mikrovinného ohfevu v ramci bézné udrzby krytovych
vrstev asfaltovych vozovek. Napravu jinych druhl poruch popsanych v TP 82 tyto TP neupravuiji.
Technologie mikrovinného ohfevu nelze pouzit pro vyspravky vozovek obsahujici dehtové Zivice.

Tyto TP plati pro vyspravky vytlukl v krytovych vrstvach asfaltovych vozovek a zpevnénych krajnic na
pozemnich komunikacich, na mostech a jejich prechodovych oblastech, dopravnich a jinych plochach.
TP jsou vypracovany zejména pro organizace povérené spravou a udribou vozovek ddlnic, silnic
a mistnich komunikaci a pro zhotovitele. TP neupravuji parametry zafizeni pouZitych pro realizaci
technologie z hlediska jejich Gc¢innosti a bezpecnosti provozu. Za Ucinnost a bezpecnost pouzitych
zafizeni odpovidd provozovatel zafizeni v pIném rozsahu.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

Technické podminky nemaji predchozi verzi, jsou zpracovany jako novy predpis.

1.3 Souvisejici pravni predpisy

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech
Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb

1.4 Souvisejici technické normy

CSN 73 6120 Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu — Provadéni a kontrola shody
CSN 736129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 73 6175 Méfeni a hodnoceni nerovnosti povrchl vozovek

1.5 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrh udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva
TKP 7 Hutnéné asfaltové vrstvy

TKP 26 Postfiky, pruzné membrdny a natéry vozovek

TP 264 —04/2023 3



1.6 Souvisejici zahranicni predpisy

Nebyly nalezeny

1.7 Pouzita literatura
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[9] Pospisil, K. BE&Zna udrzba vozovek pouZitim technologie mikrovinného ohrevu.

1.8 Terminy a definice

V nasledujicich odstavcich jsou definovany pojmy, které jsou specifické pro technologii popisovanou
v téchto TP. Obecné pojmy jsou pouZivany ve stejnych vyznamech, jak je pouZzivaji pfislusné predpisy,
na které se tyto TP odkazuiji.

1.8.1 Mikrovinny ohiev

Mikrovinnym ohfevem rozumime ohfev vyvolany plsobenim elektromagnetického neionizujiciho
zareni, zpravidla o frekvenci 2,45 GHz (vinova délka 12,2 cm), které je generovano magnetronem. Pro
zareni pronikne do ohtivané smési hloubéji, ale k Zddoucimu ohfevu se spotfebuje vice energie. Z toho
plyne, Zze pro vrstvy o mensi tloustce je vyhodnéjsi vyssi frekvence zareni, ktera k ohfati zadané vrstvy
spotfebuje méné energie.
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1.8.2 Permitivita (dielektricka konstanta)

Permitivita, dfive nazyvana téz dielektricka konstanta, je charakteristika prostredi, ktera vyjadfuje miru
propustnosti prostredi pfi vytvareni elektrického pole. Jednotka permitivity je farad na metr (F/m).
V praxi se pouziva spiSe veli¢ina relativni permitivita, coz je pomér mezi permitivitou daného prostredi
a permitivitou vakua, tzn., je to bezrozmérné Cislo urcujici, kolikrat je permitivita daného prostredi
vétsi neZ permitivita vakua.

1.8.3 Technologie vyspravky vytlukd vyuZivajici mikrovinny ohfev

Technologie vyspravky vytlukl vyuZivajici mikrovinny ohrev, zkracené ,technologie mikrovinného
ohfevu” (TMO), je technologii pro béZznou udrzbu asfaltovych krytovych vrstev vozovek za horka.
Zakladni princip TMO je zaloZzen na predpokladu, Ze asfaltovou smés krytovych vrstev vozovky
(obrusna, pripadné lozni), ve kterych se vykytuje vytluk, Ize pouZitim mikrovinného ohfevu dostatecné
zahtat tak, aby po pfidani nové doplriované smési (¢l. 1.8.6) a jejim zhutnéni doslo k pevnému
a nepropustnému spojeni materidlu stavajici vozovky s materidlem doplriované smési.

1.8.4 2Zo6na ohievu

Zbna ohrevu je minimalné hrana vytluku (¢l. 1.8.8) a okoli vytluku vymezené vzdalenosti rovnajici se
alespon 5nasobku velikosti nejvétsiho zrna kameniva asfaltové smési vozovky mérené od hrany
vytluku, minimalné vsak vzdalenost rovnajici se tloustce vyspravované vrstvy. Zéna ohfevu miuze
zahrnovat i dno vytluku (¢l. 1.8.8). V zoné ohtevu je mikrovinou aplikacni jednotkou (¢l. 3.1) provedeno
zahtati asfaltové smési vozovky na pozadovanou teplotu (¢l. 1.8.7).

1.8.5 Zodna teplotniho gradientu

Zénou teplotniho gradientu rozumime vnéjsi okoli zony ohfevu, kde se provede ohfati vozovky
mikrovinnou aplikacni jednotkou (€l. 3.1) tak, aby zména teploty mezi neporusenou vozovkou a zénou
ohfevu nebyla skokova, nybrz aby probihala postupné, v pfiméfeném teplotnim gradientu. Z¥izenim
z6ny teplotniho gradientu se znesnadfiuje vznik trhliny mezi ohfivanou a neohtivanou casti vozovky.
Velikost zény teplotniho gradientu je zavisla na teploté vozovky a musi byt upravena v technologickém
postupu zhotovitele.

1.8.6 Doplnovana smés

Doplnovanou smési rozumime asfaltovou smés, ktera je urCena k doplnéni chybéjiciho materialu
vytluku a splfiuje podminky stanovené CSN 73 6120 nebo €SN 73 6121. Jde o smés vyrobenou
v obalovné a dodanou na misto vyspravky bud v poZadované teploté nebo zchladlou a skladovanou
napriklad v papirovych pytlich. V pfipadé, Ze je doplfovana smés dodavana jako zchladld, pred jeji
aplikaci na misto vytluku je zahtata na poZadovanou teplotu, viz ¢l. 1.8.7 a ¢l. 5.2.1, zpravidla
v mikrovinné peci. Doporucuje se, aby doplfiovana smés odpovidala svym slozenim vrstvé vozovky,
jejiz chybéjici material nahrazuje.

1.8.7 PoZadovana teplota

PoZadovanou teplotou rozumime teplotu, na kterou je tfeba zahfat zonu ohrevu, zonu teplotniho
gradientu i doplfiovanou smés. PoZadovana teplota nesmi prekrocit hodnoty, které pro danou
asfaltovou smés stanovi CSN 73 6121, tabulka 5, resp. CSN 73 6120, tabulka 4. Pozadovana teplota
z0ny ohfevu a doplriované smési nesmi byt pfi rozprostirdni dopliované smési nizsi, nez je pro danou
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smés stanovena v CSN 73 6121, tabulce 6, resp. CSN 73 6120, tabulce 5. Pozadované nejniz$i teploty
ajejich rozlozeni v zoné teplotniho gradientu musi byt upraveny v technologickém postupu
zhotovitele.

1.8.8 Dno a hrana vytluku

Dnem vytluku rozumime spodni plochu vytluku. Je-li naptiklad vytluk v celé tloustce obrusné vrstvy,
tvofi dno vytluku obnazeny povrch vrstvy loZzné. Hranou vytluku rozumime plochu pfiblizné svislou
a kolmou k povrchu vozovky i dnu vytluku, mezi kterymi se nachazi a ktera ohranicuje vytluk.

1.9 Znacky

T™MO Technologie vyspravek vytlukl vozovek vyuzivajici mikrovinny ohfev, nebo zkracené
technologie mikrovinného ohfevu

2 Uéinnost mikrovinného ohfevu

2.1 Kompozitni latky, za které Ize povazovat i asfaltové smési, v zavislosti na mnoZstvi ¢i objemu
svych jednotlivych slozek a jejich dielektrickych vlastnostech (permitivité), viz ¢l. 1.8.2, jsou schopné
pohlcovat mikrovinné zareni riznou mérou. Proto se pfi stejném vykonu zdroje také rizné ohfrivaji.

2.2 Asfaltové pojivo je obvykle komponentou asfaltové smési, ktera pohlcuje mikrovinné zareni
méné nez kamenivo. Relativni permitivita asfaltového pojiva se obvykle pohybuje kolem hodnoty 3.

2.3 Mineralnim sloZzenim kameniva, ptipadné i jinymi jeho vlastnostmi, Ize velmi Gcinné ovlivnit
rychlost a tim i G¢innost mikrovinného ohfevu asfaltové smési. V pfipadé aplikace TMO podle téchto
TP to mUZe byt vyuzZitelné u doplfiované smési (¢l. 1.8.6). Kamenivo ma podle svého mineralniho sloZzeni
zpravidla relativni permitivitu vyssi nez asfaltové pojivo, nejc¢astéji kolem 8, vyjimecné vyssi nez 40.

2.4 Na ucinnost ohfevu smési ma také vliv pfitomnost vody v ohfivané smési. Voda ma relativni
permitivitu kolem 80. To znamend, Ze se energie mikrovinného ohfevu zvelké ¢&asti nejdfive
spotfebovava na ohiev a odpareni vody (vysuseni) a teprve nasledné na vlastni ohfev zény ohtevu ci
z6ny teplotniho gradientu.

2.5 Uc¢innost mikrovinného ohfevu zény ohfevu &i zény teplotniho gradientu Ize zvysit aplikaci
natéru ¢i postriku se specifickymi vlastnostmi pred zahajenim ohfevu zény ohfevu ¢i zény teplotniho
gradientu mikrovinnou aplikacni jednotkou (¢l. 3.1). Z praxe i literatury jsou znamy rtizné druhy téchto
postrikd ¢i natérd, které vsak maji ¢asto degenerativni Ucinky na material vyspravované vozovky.
Ztohoto dlvodu tyto TP pouziti postrikl a natérl zvysujicich uc¢innost mikrovinného ohrevu
nepripoustéji.

3 Zatizeni vyspravky vytluki technologii mikrovinného ohrevu
Technologie pro vyspravky vytlukd pouZitim TMO zpravidla vyZzaduji, krom obvyklych zafizeni i

nastrojl pro pripravu vyspravky, také poufZiti specidlnich zafizeni. Mikrovinny ohiev vozovky je
provadén mikrovinnou aplikacni jednotkou a mikrovinny ohfev doplfiované smési dodavané ve
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zchladlém stavu se uskutechiuje v mikrovinné peci. Doplfiovanou smés lze ohfivat i jinymi
,konvencénimi“ postupy, obecné je vSak mikrovinny ohfev povazovan za uc¢innéjsi nez napr. ohfev
indukéni.

3.1 Mikrovinna aplikacni jednotka

Mikrovinnou aplikaéni jednotkou rozumime zafizeni ur¢ené pro mikrovinny ohrev asfaltovych vrstev
zény ohtevu Ci zony teplotniho gradientu v misté poruchy (vytluku). Mikrovinna aplikacni jednotka je
zpravidla vybavena termokamerou nebo jinym zatizenim pro sledovani priibéhu ohrevu.

3.2 Mikrovinna pec nebo jiné zarizeni pro ohirev doplnované asfaltové smési

Doplriovand smés, pokud je dodavana jako zchladl3, je pfed svou aplikaci do vyspravovaného vytluku
ohfata v mikrovinné peci nebo jiném zatizeni na poZzadovanou teplotu (¢l. 1.8.7). Kapacita pece (nebo
peci) musi byt takova, aby bylo k dispozici alespor takové mnoZstvi ohfaté dopliované smési, ktera je
tfeba k vysprdvce plochy vytluku, jiz je mikrovinna aplikacni jednotka schopna ohiat najednou bez
svého pohybu (srov. ¢l. 4.2).

3.3 Termokamera

Krom zafizeni pro sledovani teploty zahfivani instalovaného v mikrovinné aplika¢ni jednotce je treba
mit k dispozici termokameru ke kontrole teploty zény ohfevu a zény teplotniho gradientu.
Termokameru lze pouZit i pro méfeni teploty pfi rozprostirani a hutnéni dopliované smési. Tato
termokamera musi byt kalibrovanym méfridlem.

3.4 Elektrocentrala

Mikrovinna aplika¢ni jednotka a mikrovinna pec potrebuji ke svému provozu pomérné znacny pfikon
(desitky kilowat() elektrické energie, ktery neni ¢asto mozZné zajistit z verejné elektrické sité.
Elektrocentrala, napfiklad v podobé dieselagregatu, je ¢asto nezbytnym rfeSenim.

3.5 Hutnici zafrizeni

Hutnicim zafizenim se rozumi ru¢ni hutnici valec nebo hutnici vibra¢ni deska nebo hutnici péch.

4 Pouziti technologie pro odstranéni vytluki TMO

4.1 Pro ndvrh a realizaci Udrzby plati resortni predpisy, v tomto pfipadé zejména TP 87 a TKP 7.

4.2 Na zakladé téchto TP Ize vyspravovat pouze vytluky v krytovych vrstvach asfaltovych vozovek,
u nichZ plocha vyspravované oblasti nesmi byt vétsi nez ¢tyfnasobek plochy, kterou je mikrovinna
aplika¢ni jednotka schopna ohFat najednou bez jejiho pohybu, maximalné véak 1,0 m2.

4.3 Technologie vyspravky vytlukd s pouzitim mikrovinného ohfevu je vhodna zejména pro
vozovky:

e v zarucni dobé a do stafi 7 let obrusné vrstvy,
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e s ojedinéle se vyskytujicimi se vytluky,
e na mostech,
e v okoli mostnich zaveér(, kanalizac¢nich vpusti, Sachet apod.

4.4 Vyspravky vrstev vozovek obsahujici dehtové Zivice nelze provadét pouzitim TMO.

4.5 Zivotnost vyspravky provedena pouZitim TMO zavisi na pticiné poruchy a stafi vozovky.
Z dosavadnich zkuSenosti vyplyva, Ze u vozovek, jejichZ stafi je mensi nez 7 let, je Zivotnost vyspravky
obdobnd jako okolni neporusené vozovky. U vozovek starSich se jedna zpravidla o vyspravku
kratkodobou.

4.6 Vyspravky za poutziti TMO Ize provadét pti teplotach vyssich nez -5 °C. Plati vSak podminky
realizace spojovaciho postiiku stanovené v CSN 73 6129.

5 Provadéni vyspravky vytlukl technologii mikrovinného ohievu

5.1 Priprava

5.1.1 Pro pldnovani udrzby a oprav plati TP 87, bezpecnostni a jiné zasady stanovené prislusnymi
predpisy.

5.1.2 U asfaltovych vrstev, kde by vzhledem k jejich stafi pfipadala v Uvahu pfitomnost dehtovych
Zivic, je tfeba jejich pripadnou pfitomnost ovéfit zkouskou. V ptipadé zjisténi jejich pfitomnosti nelze
aplikovat TMO.

5.1.3 Povrch wvytluku (dno i hrana wvytluku), musi byt dokonale ocistén od uvolnéného
a degradovaného materialu, prachu a necistot. Tam, kde je to relevantni, se zamezi stékani vody do
vyspravované oblasti. Sou¢asné musi byt odstranéna stojici voda nebo snih z vyspravovaného vytluku,
z6ny ohfevu a zény teplotniho gradientu.

5.1.4 V pripadé, Ze zéna ohfevu nebude pfi dané konkrétni realizaci vyspravky vytluku zahrnovat dno
vytluku (¢l. 1.8.4 a ¢l. 1.8.8), opatii se dno vytluku spojovacim postiikem podle CSN 73 6121 a CSN
73 6129. Tim neni dotéeno ustanoveni ¢l. 2.5 o neptipustnosti pouZiti postfiki a natérl zvysujicich
ucinnost mikrovinného ohrevu.

5.2 Realizace vyspravky

5.2.1 Doplriovana smés, je-li k dispozici jako zchladla (¢l. 1.8.6), se umisti do mikrovinné pece
a mikrovinna aplikacni jednotka se umisti nad vypravovany vytluk. Spusti se ohrev.

5.2.2 DosaZeni pozadované teploty (¢l. 1.8.7) zény ohrevu (¢l. 1.8.4) a vytvoreni zény teplotniho
gradientu (1.8.5) se musi ovéfit termokamerou (¢l. 3.3) tak, aby bylo zfejmé, Ze bylo provedeno
dokonalé prohtati zdny ohfevu na pozadovanou teplotu a vytvoreni zony teplotniho gradientu.

5.2.3 DosaZeni pozadované teploty (¢l. 1.8.7) dopliované smési (¢l. 1.8.6) se musi ovérit
teplomérem.
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5.2.4 Doplfiovana smés se rozprostie na vyspravované misto a zhutni se hutnicim zatizenim tak, aby
okraje doplnéné smési splynuly s okrajem vytluku. Po zhutnéni se prebytecny material doplfiované
smési se odstrani.

Pozndmka 1: Pri realizaci vyspravky za pouZiti TMO se v souladu s ¢l. 2.5 nepripousti pouZiti postriki ani ndtéri ci
jinych ldtek ke zvyseni ucinnosti mikrovinného ohrevu. Tim neni dotceno pouZiti spojovaciho postriku podle
¢l 5.1.4.

Pozndmka 2: V pripadé, Ze vytluk zasahuje do vice neZ jedné vrstvy vozovky (tzn. do obrusné i loZni), vysprdvka se
provede, vcetné hutnéni, po jednotlivych vrstvdch s pouZitim doplfiované smési se sloZenim odpovidajicim kazdé
jednotlivé porusené vrstvé, ledaZe by objednatel/sprdvce stavby v odiivodnénych pripadech umoznil vysprdavku
v jedné vrstvé. U reseni, pri kterém se realizuje vysprdavka dvou vrstev jednovrstvym resenim, Ize predpokldadat

6 Kontrolni zkousky

6.1 DosaZeni poZzadované teploty (1.8.7) se kontroluje podle ¢l. 5.2.2 a 5.2.3.

6.2 V souladu s predpisem TKP 7 se na hotové vyspravce neprovadéji geodetickd méreni ani vyvrty,
pokud nebyly zvlast objednatelem/spravcem stavby vyzadany. Prokazuje se jen rovnost. Mira zhutnéni
a mezerovitost vrstvy se posuzuje vizudlné, pripadné nedestruktivné, v cetnosti natizené
objednatelem/spravcem stavby.

6.3 Pro hodnoceni rovnosti provedené vyspravky se postupuje obdobné, jak stanovi TKP 7 pfi
lokalni vyméné asfaltové vrstvy, kde plati tolerance 8 mm (méreno 2 m lati pficné a 4 m lati podéiné
podle CSN 73 6175), aviak u vysprav vozovek délnic a rychlostnich mistnich komunikaci je nejvétsi
pfipustnad nerovnost 5 mm.

6.4 VSechny pouzité materialy, zejména doplfiovand smés a spojovaci postfik nebo natér, musi
splfiovat pozadavky relevantnich norem (napt. €SN 73 6120, €SN 73 6121, CSN 73 6129), véetné jejich
ustanoveni o posuzovani shody stavebnich materiald.
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